
1Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

��������	
���
�	����������

�����	������� ����



Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�������� ����������
���

� !"����	��������
����	���#�� 

 ���$�����"	��������!%����������	
�
&#'#��(�)��*������+

��������	
��	��������	��
�������������$�������������
������	���,����-,�.����	���
���*�����,������-�*	��
�
������-,,�����/�/���0

��������	
�



3Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�-�����

1 ��������2�����������������
�#�����
� ���3
���3*�3���	��

� #��������	�����4��������5 6 �,�������!7#

� %���������	����&%��
��������

1 !8��
���
� ' "#����)���	����

� 9!%(03*��������
1 ����&
:���-��3����

� � !"������������
1 ;;�&
	8/���������
�

1 ;&*	,�<����=��,����0��&��8��>�0?



4Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

��������	
��
	�,���

1 ����3���;�����������,�
�����	��@����������,	,-,���������������

1 �����
���,���	�����;

1  �	)�,��������

1 #�������������A-��	�	����������	)�����
��)��������3
����#�����



5Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

"����

1 ���3
���

1 9�.����,

1 ����,�,	��3,�3
���-�,



6Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

B��	�-����	
�

' "#
���)���	��

���	�,	���C
A-��	�	��,	��
,��,�

9!%(0����

��,�,�
�



7Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

��������	
������������

1 �������� 6 ����
����D��7��	��
� �,��������������	����$�E-��&%��
������

� �
��	����	*���	���F�-���.�G

� �
��	�����,��������

� �,�������!7#��������.�����#�������	��

1 ?���-������,��������������	���
������H�
� ���8
���	)�

� ���	�*��

� 
	���
����������

� #)�	��*��2�������*�	��,������,	��

1 ���-�,2��
�	�����,�-�,-����������������
���	�����#����



8Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

��7�
��,��,	��

1 #��	�)���*�������,���

� #,�,����	�,�����)��

1 ���-�,2��
���)����F0���=���G

� #����
�����	��	���

� 9�����	��



9Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

9�,���I
�F�!9G�
��,��,	��

1 #��	�)���*�������,���

� #,�,����	�,�����)��

1 ���-�,2�(���!9��)�� ��,��,���

� #,�9!���*�)������&�BJ���/��



10Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�!��
��,��,	��

1 "�	,����	�,���

� (���������	����,��

1 �
��	�����,��������

� (������������-���	������

� �
��	�������K�,����



11Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�!I�
��,��,	���F��	
3���
�G

1 �
��	���''�

� ���,	�-�-������3������,	��

� �
�����.	����,�������)�3	���	�
��,�����

1 �!I�,��,�2

� 9����,������3�� ������/*	,/�����L9!%M

� 9!��,���������0E�&�BJ���/��

� ���,���-
�,��9!���*�)������&�BJ���/��



12Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�!I�
��,��,	���F��#&������G

1 !7#��F�
,	����G�

1 �
��	�������-,�/�
�������,

� ��
���,���*	,����������.����

1 �!I���)����	����#&

� 9����,������N ��3+ ������/*	,/������L9!%M

� 9!��,���������0�&�BJ���/��

� ���,���-
�,��9!���*�)������&�BJ���/��

� ���,��,��������������.����������,���*��!7#�

1 ��
	����&�D'�O������������



13Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

��#&������

1 �	�����
��,���#&

��
����O���&
:

1 7-���
��,���#&

��
����O���&
:

1  �.������?/&
:/*	,�



14Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�
�9	*���	��
1 9��	���,�������������	*�����

� OE�������
� ���@����&
:
� �$EB�����0$0B

1 �/%�������	*����
� 9B��9��9B�&%���9B7����B,������,��
������
��������9��#" 

� 
	����
�����/%��O�;���&*	,�/���

1 ��#&
1 7	�	,���799
1 9	*���	������*�����������	
�

� ��&��,������E�&*	,�������*	��,	���



15Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�
� ���	����7��	��

1 ��*-�,�����-,�������������,����

����	��
�.�����	�

��
��	���	�,��������,����	����-���

��
��	���)	�����	����-���

��
��	����,��������	����-���

� ���3
����!�7�������



16Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

'	��,����,���	
�F�$E<0$0�BG

�����

�����	
��
�
��



�����	
��
�
��



����������
�����

����� ��������


�����������
�

�������������


����������
��

��������������

��������

��������������

��� �����

	�
�
!�"#
���

�����
!�"#
���



17Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

' "#�#�������)���	��

1 '������#��
������

� ������	,,������,���

1 08����,��

1 9�.���
�.��

� ���-����O���P�

1 ��������	��.	,��
��,��,���	




18Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

9!%(0'�����

1  ��,�,�
��	�����Q

� "�+����

1 ���,��2

� ����&
:�F� IG

� ����&*
��F�
?G

� #����!I��������,��

REG

I-TRC

B-TRC

INST
CACHE

DATA
CACHE

CLK

SpW
CLK



19Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

"�+�������������,�D����



20Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

"�+����2��9!%(0'�����

1  ��������������E

1 7-�������������&
:

1 &-�,	
����/%�
��,�

� Q��
?�����#(�����0��!,�����,�����7��
�&/����� ��������Q�I#����$$$

� �����,�*����-*��,�����	�-��,	���

1 �����	����Q3
	��R' �,���-

��,��
���



21Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

���������
����	���#�� 

1 �,�������� !"����
� '����#���������F"�G

1 ;�&*	,�F���������G������=��,����
0�&�,����	�,�������N������>�0?

1 I�������8,�������7�#&��FEE&
:G

1  ��3)��	��,������' "#��,��-����
���

1 '���	���	�����,���	,��
� #�� 2�;;���3*	,�&
	8/�������
���

� &����#�� ��	�����,��

1 '�*�	�����E



22Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

� ���9���-,�F���,��������	��G



23Ramon ChipsRamon ChipsRamon Chips

�-�����

1 ��������

� %���������	���
��������-�	����,�������!7#

�  ��)������3
���3*�3���	��

�  ��)���A-��	,�

� 
	���
��������������.�
�.������.����,�
#����

1 !8��
���
��S��,�

� ' "#����)���	���

� 9!%(0'�3*������-��3��������

� � !"�������������


